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TOBI9TI OYRONMSD
FOSIL METODLARI

Tabistsiinashg1 hans1 metodlarla 6yranirlar;

informasiya toplamaq iiciin miixtalif manbalordon neca

istifads edacaoyini;

Tadgigati neco planlasdirmagi vo kecirmayi.

BACARACAQSAN:

Tohliikasizlik qaydalarina amoal etmak ii¢iin todqiqat
ke¢irmayi;

Miixtalif cihazlar vasitasils 6l¢malor kecirmayi;

9lds edilmis informasiyam islayib hazirlamagi vo
miixtalif sokilds taqdim etmayi;

Naticolari tahlil etmayi vo natico ¢cixarmagi.




MUSAHID®

YADINA SAL

1. Elm nadir vo tobisti elmin hansi saholori dyronirlor?

2. Tobiati dyronarken alimlor hans1 metodlardan istifado
edirlor?

3. Hans1 todqiqat cihazlarini taniyirsan?
4. Miisahido metodu nado istifads edilir?

5. Miisahidoslori neco aparaq vo miisahido zamani noyi
nozors almaliyiq.

Miisahido kainatin taninmasi tisullarindan biri va tobioatin
Oyranilmasinin asas metodudur. Miisahids alom barasindo
informasiya alinmasi imkanin1 verir. Bu metod cisimlar,
hadisalar, proseslor iizorinde miisahids aparmaq v in-
formasiya toplamaqda totbiq olunur. Naticalori miisahido
giindoaliyinds geyd edirlor vo tohlil edirlor.

9gar miigsahide metodlan
barada ¢ox bilmak
istoyirsansa asagidaki

video filma bax.

https://www.youtube.com/
watch?v=qAJ8IF4HI20

BALIGIN NOF9SALMASI

San artiq bilirson ki, baliq golsomalari ils nafas alir. Miigsahids eda bilarson, suda
movcud olan oksigenin miqdar1 baligin nafosalma tezliyino neco tasir gostorir.

Zoruri material: akvarium vo yaxud siliso qab, akvarium baligi, saniyadlgon, baliq tut-
magq ti¢iin kigik tor, qaynamis, soyumus su ilo dolu banka, sorucu ¢ubug.

Gedisat:

Sinagin har bir marhalasine baglamadan avval cadvalin miivafiq qrafasina 6z ehtimalini
va onun asaslandirilmasini daxil et.

I morhals — akvariumda balig1 miisahids et vo saniyadlgon nofasalma
tezliyini say (bir saniyoada golsomonin ag¢ilmast miqdart). Gostoricini
cadvolin miivafiq qrafasina daxil et;

II morhals — Ehtimal et, qaynanmis, soyuq suya kegirildikden sonra
baligin nafss almasinin tezliyi necs doyisacakdir. Ehtimali yoxla:
balig1 qaynanmis soyuq sudan bankaya kecir, miisahide et vo onun
nofosalma tezliyini hesabla;

Balig1 torla
kegirmok
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[T morhala — Sonin fikrinca, agor homin suyu karbonla
zonginlogdirsak, baligin nofosalma tezliyi neco dayisocokdir?
Ehtimal1 cadvalos yaz va yoxla;

Bankaya sorucu ¢op sal vo 8-10 dofa iifiir. Sonra verilmis
vaxtda yena baligin nofasalma tezliyini hesabla, naticalori yaz
Vo natica ¢ixar.

Ogor miisahido metodlart

IV morhalo — balig1 ehtiyatla akvariuma qaytar. Mﬁlqhizs barada ¢ox bilmak
yiiriit, bu halda nafosalma tezliyi neco doyisocokdir. Oz istayirsanso agagidaki
ehtimalini yoxla. Alinmis gostaricilori codvalo yaz. video filmoa bax.

SONIN EHTIMALIN | N9F9SALMA

MORHOL® BALIGIN MUHITI EHTIMAL NSTIC®

NOYd 9SASLANIR TEZLIYi

I Akvarium suyu

Il Qaynanmis soyumus su

I} Uftriildiikden sonra
homin su

v Akvariumun suyu

Sonin gostaricilorini 6z sinif yoldaslarinki ilo miiqayiso elo.
Suala cavab ver vo notico ¢ixart:
Suda oksigenin migdar1 baligin nofosalma tezliyino neco tosir gostorir?

Uzun asrlor bundan avval imza ata bilmayan insanlar sonadds 6z

bas barmaglarinin izini qoyurdular. Baxmayaragq ki, biitiin insanlarin
barmaglarinin izi tamamilos bir-birlorindan forqlidir, onun an daqiq- sohvsiz
stibut kimi istifade olunmasi yalniz 1892-ci ildon baglanmigdir. 1880-ci ildo
elmi jurnalda moqals darc olundu, hansinda ki insanlarin identifikasiyasi
ticlin barmagq izlorindon istifado olunmasina aid idi. Bu maqgaloys cavab
olaraq Bengqal inzibati orqaninin omokdaslar1 Ser Uiliam Fersel belo

bir agiqlama verdi ki, o belo bir sistemi artiq mohbuslarin goxsiyystinin
miloyyonlosdirilmosinds istifado edirdi. Bundan sonra masalonin elmi
todgigat1 baglandi ki, buna da ingilis alimi Ser Fransis Qalton basciliq edirdi.
O belo bir natica ¢ixartdi ki, barmagin izi tokrarolunmazdir vo hom do
obadidir, nosillikla bir-birins 6tiiriilmiir vo hatta identik okizlorin do forqli
barmagq izlori olur.
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Bu kosfin asasinda 1892-ci ildo kriminal mohkoma barmagq izini on etibarl
stibut hesab etdi, ¢iinki bir nafor miigassiri tutmaq ve ona qars1 itttham irali
stirmok yalniz bundan sonra miimkiin oldu, ¢iinki onun ganli barmaq izini
qapinin ¢ar¢ivasinde tapmigdilar.

Zoruri material: miirokkob ilo hopdurulmus siingor, ag ol dosmali vo
yaxud quruducu kagiz, lupa, metil spirti.
Gedisat:

1. Lupa ilo barmagqlarinin uclarina diqqat yetir. Yoqin
goracoksan ki, onlarda xatlor vardir;

2. Bas barmagini sokilds gostorildiyi kimi ag rongli ol
dosmalina (yaxud qurulayici kagiza) bas. Barmagi ovvalco sag torofdon
, sonra isd bir basa va axirda sol torofdon bas. Nozoros al ki, kagizin
Olciisti, 3x3 sm-don artiq olmalidir. No gordiiyiinii tosvir elo? Sol alinin
bas barmagini avvalco miirokkob hopdurulmus siingors bas, sonra iso ag
ol dosmalina ( yaxud da qurulayici kagiza);

3. Bu proseduru hor iki olinin biitiin barmaqlari ilo tokrar et;
4. Prosedur basa catdirildigdan sonra barmaglarini metil spirti ilo tomizlo;

5. Lupa ilo 6z barmaqlarinin izlerins diqqat yetir. Tosvir els, no gordiin.
Eyni ciirdiir, yoxsa forqli? Bag, sohadot vo orta barmaqlarin izlorini
bir-biri i1lo miiqayise et. Bu barmaqlarin izlorinds xatlorin miqdarini
hesablamaga calis. Hans1 izdo bu xotlori yaxs1 goriirson?

6. Oziiniin barmagqlarinin izlorini sonin dostlarinim
barmaqlarinin izlori ilo miiqayiso et.

Notico gixart.

Zoruri material: fotoaparat, miisahids giindsliyi.

Gedisat:

Miisahids yerini elo se¢ ki, tobii ( mas., ¢ay, meso, gol, bataqliq vo s.), eloca do siini
(mas., su anbari, bagca, park, kond tosarriifat1 torpaqlari, karyer) ekosistemlorini
miisahido eds bilosan;

Biitiin mdvsiimlords se¢ilmis obyektlorin foto sokillorini ¢ok;

Diqget yetir, hor bir movsiimds enliyarpaqlt va iynayarpaqli bitkilorin , eloca do
kolluglar vo ot ortiiklorinin hans1 doyisiklikloro moruz qaldigini miioyyonlogdir.

FoSIL1°9



Gostaricilori miigahids giindsliyinds qgeyd els;

Har hansi bir tobii ekosistemds 1-2 m?sahasi olan yer se¢, orada nego nov bitki
boylidiyiinii say vo orada neg¢o ndv bocok maskunlagdigini miioyyonlosdir.
Gostaricilori miisahids giindsliyinde geyd elo.

Calis, bitkilor vo bocoklar arasinda qarsiligl olagalori xarakterizo edoson;
Bunu basqa ekosistemda do tokrar et.

Alinmig gostoricilari bir-biri ilo miiqayiss et vo natico ¢ixart;

Suallara cavab ver:

 Sonin miihitinds hansi ekosistem daha ¢oxdur - tobii yoxsa siini?

* Sonin se¢diyin obyekto no {igiin ekosistem adi verilo bilor?

* Miixtolif movsiimlords bu ekosistemdo carayan edon hansi ndv dayisikliklor barads
miisahids aparmaq olar?

MOSGOLALOR

€@ insanlar tez-tez miixtolif cinayatlorin
acilmasinda va togsirkarin axtarib
tapilmasinda polislora vo kriminalistlora
komak gostarirlor. 15 saniyo arzinds soklo
diqgat yetir, sonra kitab1 6rt vo miimkiin
gadar ¢ox nisans gordiiyiinii sadalamaga
calis, hansilar ki, polislors togsirkar: axtarib
tapmaqda komak edo bilar.

Miioyyeonloasdir, asagida verilmis miisahids giindsliklori vo yaxud
miisahids toqvimi nads istifads oluna bilor.
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MOSGOLALOR

HAVANIN QUSLARIN QTJ%TiIR
TEMPERATURU SAYI UGURLAR
29.11.2016 10 5 2 718-718,
3 sorgo
30.11.2016 8 4 2 7213-718,
2 sor¢o
2.12.2016 4 3 1 z13-718,
2 sorgd
3.12.2016 2 3 1 z18-718,
2 sor¢o
4.12.2016 0 2 2 sorgo
5.12.2016 -3 4 2 21g-7218,
2 sorgd

0

oLCMd YARPAQLARIN
NOMRaSI DLl st MiQDARI

N1 15.03.2017 0 0

N2 30.03. 2017 3 4

N3 10.04.2017 7 8
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YADINA SAL

1. Cismin uzunlugunu,
kiitlasini vo hocmini
no ilo dl¢iirlor?

2. Uzunlugun, kiitlonin
vo hacmin 6l¢i
vahidino na deyilir?

12 ° 1 FaSIL

OLCM®

Olgmo tobioti dyronmoyin oshomiyyatli vo dagiq
metodlarindan biridir, hansindan ki, miisahids va eksperi-
ment zamani istifada edirlor. Olgmo proseduru vasitasilo
Olciilasi obyekti hor hansi bir etalon ilo miiqayisa etmok
miimkiin olur, bunun naticasinda o, raqgom ohomiyyati alir.
Mohz 6l¢ma naticasinds Yer kiirasinin, qitolorin, okeanlarin
va denizlorin sahalori, ¢caylarin uzunlugu, daglarin hiindiir-
Iy, ¢lixurlarin dorinliyi, maddslorin hacmi va sixlig1 va s.
miioyyon edilmisdir.

Miisahidalarin naticalorinin gqeyds alinmasi iki clir miim-
kiindiir: s6z soklindo vo miqdarla. Birinci halda naticolor
sozlorla va ya ronglorls oks olunmusdur. Masolon yasil kiso
daha agirdir, noinki- qirmizi kiss. Bu zaman deyirlar ki,
miisahido keyfiyyat xarakterlidir.

Miisahids noaticalarinin oks olunmasina dair ikinci forma
6lemaya asaslanir. Masalan, goy kisa 70 kq ¢akiys malikdir
va yaxud qirmizi kisonin uzunlugu 50 sm —dir. Gordiiyiiniiz
kimi, miisahidonin naticasi bu halda kemiyyat gostaricilori,
konkret sokilds iso raqomlorls va 6l¢ii vahidi ilo oks
olunmusdur. Masalon, agor sonin hiindiirliiyiin 150 sm-dirsa,
150 boyun ucaligini géstoran raqomdir, sm-isa dl¢ii vahidi.
Olgii vahidi olmadan bu rogamin shomiyyati yoxdur. Deyak
ki, dostun sona sdylayir, onun pul daxilina 1000 toplamisdi.
Son onu ola bilsin ki, ¢ox varli hesab edoson, aslinds iso bu
1000 biitiinliikls bir tetrilordon ibarat olsun. Belalikla, ¢cox
zaman 6lgmo vahidlori daha ¢ox shomiyyat kasb edir, nainki
— rogamin Ozil.

Olgiilmosi miimkiin olan har sey fiziki komiyyotdir.

Fiziki komiyyatin 6l¢iilmasi o demokdir ki, onu eyni ciir
komiyyatlo miigayiso edok, hansi ki, sorti olaraq vahidin
eynisi kimi qobul olunmusdur. Fiziki komiyyatlor bunlardir:
uzunluq, zaman, kiitls, siirot, hocm vo s.

Fiziki komiyyat vahidlorinin toplusuna vahidlor sistemi dey-
ilir. Miixtolif 6lkslords eyni ciir fiziki komiyyatin miixtalif
vahidlori mévcud idi. Uygunsuzlugu aradan qaldirmaq
maqsadils, 1793-cii ilds 6l¢ili vahidlorinin metrik sistemi
yaradilmigdir. Sonralar onun asasinda SI, yoni Beynolxalq
Vahidlor Sistemi formalagdi, hansindan ki, bu giin do istifado
olunur.



Bu sistemds uzunlugun 6l¢ii vahidi kimi 1 m, zaman vahidi —
1 san, kiitlo vahidi iso — 1 kilogram.

FiziKi KBMiYY®T, CIHAZ V& VAHIDL8R

VAHID V8 ONUN QEYD

Fiziki KamiyyaT OLCM® CIHAZI OLGMD OLUNMASI
Uzunluq Metrlik vo yaxud 6l¢ii lenti Millimetr (mm), santimetr (sm),
#% VaV metr (m), kilometr (km)
|
Kiitlo Torozi Milligram (mq), qram (q), kilogram

(kq), sentner (s), ton (t)
a—

Hocm Olgii silindri Kubmetr (m?)

N

Zaman Saniys 6l¢an, saat Saniya (san), doqiqgs (doq), saat (st)

Temperatur Termometr Daraco (°C)

Ogor Ol¢ii cihazlarina digqgat yetirsoniz, masalon, xatkeso,
termometrs, menzurkaya va s., gorarsiniz ki, onlarda
ardicilligla cizgilor ¢okilmisdir vo onlarin bazisino roqomlor
do yazilmisdir. Buna cihazin skalas1 deyilir. Skala tizorindo
oksoran Olgiilosi fiziki komiyyot vahidi qisaldilmis sokilda
yazilir. Skalada iki cizgi arasindaki masafoys bolgii dey-
ilir. Cihazin skalasinin on kicik bolgiisiinlin uygun fiziki
komiyyatin giymati bu cihazin bolgii qiymoti adlanir.

Bozi 6l¢ii cihazlarinin rogemli
skalasi1 vardir, bazilori iso
gOstoricini ekranda oks etdirir.

FosiL1°* 13



Cihazin skalasinin diizgiin oxunmasini bacarmaq olduqca
ohomiyyatlidir. Diizgiin hesablama aparmagq li¢iin qaydalari
oxu:

[k névbada miioyyon etmoalison, cihazin skalasinda hesabla-
ma haradan baglayir;

Skalada iki on yaxin cizgi tap, harada ki, fiziki komiyyatin
qiymati yazilmigdir. ©n boyiik qiymatdon on kicik qiymati
¢1x vo alinmis rogomi cizgilor arasindaki bolgiilorin sayima
bol. Bu rogom fiziki vahidin adi ilo barabar cihazin skalasinin
bolgii qiymatidir.

Miioyyanlosdir, skalada 6l¢ii gdstoricisi harada yerlosir,
masalon, qirmizi ox.

Hesabla, hor hansi bir rogomdon 6l¢tli gostaricisine qador
nec¢o bolgidiir.

Hesabla, geydin gostoricisi ne¢o vahidi gostorir.

S MISAL

0
1. Skalanin oxunmasina yuxaridan agagi baglamaq lazimdir, yoni _ -
0-dan . C
— 100

2. Gordiiyiin kimi 0-dan 50-yo qodor 5 bolgii yerlosir, yoni hor C
bir bolgii 10 vahido uygun golir. Belaliklo, bir bolgiiniin »— 150
qiymati 10 vahiddir.

" 200

3. Sokildo qirmizi ox 100 bélgiilii geydin ndvbati bolgiisiinii o
gostorir, daha dogrusu iss 100 ilo 150 arasinda yerlosir. F

L 300

4. 100-don sonra qirmizi oxa qador daha 4 bolgii yerlasir, bu isa
onu gostorir ki, ogor bir bolgii 10 vahids barabordirse, buna
miivafiq olaraq 4 bolgii 40 vahido barabar olacaqdir.

5. Belaliklo, qirmizi ox 100+40=140 vahidi gostarir.

Fiziki vahidin miitloq doqiq 6l¢iilmasi geyri-miimkiindiir.
Diizgiin 6l¢gmo zamani da doaqiqlik cihazin skalasinin
boliimlorinin qiymatindan asilidir. Cihazin bolgii qiymati no
godor agagi olsa, 6lgma daqiqliyi do bir o godor ¢ox olar.

Eyni 6l¢ii cihazinin miixtalif 6l¢ii skalast olmast miim-
kiindiir.
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TOCRUB®

1. UZUNLUGUN METRL® OLGULMaSI

Zoruri material: metrlik vo yaxud xotkes
Gedisat:

Neco fikirlasirson, sonin sag va sol ollorinin bas vo orta barmaglari arasinda
masafs eynimi olacaqdir?

Sonin ehtimalini 6lgma ilo yoxla. Har iki olinin barmaglarini a¢ vo bas
barmagq ilo orta barmaq arasindaki masafoni 6lg¢.

Noaticalori cadvalo daxil et.

OBYEKT UZUNLUQ, SM

Sag ol
Sol ol

Sonin gostaricilorini 6z sinif yoldaslarinin gostoricilori ilo miiqayiso et.
Aydinlasdir, kimin hamidan iri, orta va kigik oli vardir.

2. TEMPERATURUN TERMOMETRL® OLGULM3SI

Zoruri material: Havanin vo suyun temperaturlarini 6l¢on termometrloar, su,
duz, buz.

Gedisat:

Olg:

A) Kolgads va gilinds havanin temperaturunu;

B) Isti vo soyuq suyun, buzlu suyun; duzlu vo buzlu suyun temperaturlarini;
C) Soyuducunun daxilinds vo buzxanasinda temperatur.

Gostariciloari cadvala daxil et vo notico ¢ixart.

YER/ TEMPERATUR,

OBYEKT DOROCO®

FosSIiL1e* 15



MOSGOLALAR

9 Miioyyanlosdir, otraf miithitdo mévcud olan obyektlori dyronmok tigiin
hans1 6lgmolor aparilir?

e Sokilda gostarilon 6l¢ii cihazlarini sadala vo izah et, onlar1 hansi
Ol¢molords istifads edirlar.

) 4

G Asagida verilmis vahidlordon hansi 6l¢gmalords istifads olunur:
A) mm; B) m; C) san; ¢) ml; D)sm?®  E)km.

16 * 1FosIL



MOSGOLALAR

G Hans1 6lgmao naticalori komiyyat gostoricisi goklinda verilmisdir:
A) Qarpizin ¢akisi 3 kqg-dir;
B) Qurbaganin 4 ayagi vardir;
C) Stixur iri, ¢ohray1 rongli kristallardan yaranmisdir;
C) Magnit mismari cozb edir;
D) Maksimum temperatur +28 doracadir;
E) Qisda har geco su donur;
O) Mosq 1 saat davam etdi.

0 Sokillarde miixtolif skalalar verilmisdir. Izah et, onlarin hor biri noyi
gostorir vo no iiglin belo diisiindiiyiinii osaslandir.

0 1 2 3+4 5 6 7 8

55 5
Q Sokilda oks olunan saniyadlgon hansi vaxti 50 10
gostorir? 45 15
40 20
35 25
30
A termometri

Q [garising iliq su tokiilmiis stokana iki — A vo B
termometrlori salinmisdir. ©gor termometrlora
diqgatlo baxsaniz, gorarsiniz ki, B termometrinds
qirmiz1 maye daha yuxart qalxmisdir, noinki A
termometrindo. Oslindo 159 hor iki termometr
eyni temperaturu 40°C-ni gostorir.

B termometri

Sonin fikrinco, no ti¢lin B termometrinda
qirmiz1 maye daha yuxari qalmigdir, nainki A
termometrindo?

@ Ol¢ii vahidlorini yadina sal vo verilmis vahidlori gostarilon vahidlora

gevir:

250 sm = ? mm 240 m=7?sm
5kg=7q 3sT=7doq
7000 m = ? km 120 san = ? doq
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